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1 Funktionsprinzip: L-LAS-TB-Spray-Control Zeilensensoren
1.1 Technische Beschreibung

Bei den Laser-Zeilensensoren der L-LAS-Spray-Control Serie tritt der Laserstrahl einer Laserdiode (A=670nm, 0,39mW
Ausgangsleistung, Laserklasse 1) iiber geeignete Kollimatoren und Blenden als parallel gerichtetes Laserlicht mit
homogener Lichtverteilung als Laserlinie aus der Sendeoptik aus. In der Empfangsoptik trifft die Laserlinie auf einen
CMOS-Zeilen-Empfinger. Die CMOS-Zeile besteht aus vielen, sehr eng benachbarten, zu einer Linie angeordneten,
einzelnen Empfangselementen (Pixel). Die wihrend der Integrationszeit gesammelte Lichtmenge jedes dieser
Empfangselemente wir als Analogspannung (Videosignal) separat ausgelesen und nach der Analog-Digital-Wandlung in
einem Datenfeld zur weiteren Auswertung gespeichert.

Bei der Spriihkontrolle iiber die Lichtband-Methode wird das parallel gerichtete Laserlicht kontinuierlich auf den
Spriihstrahl gerichtet. Das Lichtband ist in der Regel breiter als der Spriihkegel-Durchmesser, hierdurch wird der
Spriihstrahl komplett erfasst. Durch den CMOS-Zeilendetektor wird eine liickenlose Auswertung des Strahlprofils
ermdglicht. Wihrend des Sprithvorgangs werden einzelne Pixel-Bereiche am Empfénger stirker beddmpft. Zur
Ermittlung des Strahlprofils wird ein Weil3-Abgleich (Referenzierung) vor der Messung durchgefiihrt. Durch geeignete
Software-Algorithmen wird das Referenz-Signal stindig mit dem aktuellen Video-Bild wéhrend des Sprithvorgangs
verglichen. Auf diese Weise kann ein zeitlicher Spriihdichte-Verlauf und die Sprithmenge iiber die Auswertung der
Flache und Hohe des Video-Bildes ermittelt werden. Der Mikrocontroller des L-LAS-...-SC Kontrollelektronik kann mit
Hilfe einer Windows® PC-Software {iber die serielle RS232 Schnittstelle parametrisiert werden. Es kdnnen verschiedene
Auswerte- Betriebsarten eingestellt werden. Insgesamt stehen bis zu 16 Programme, die in einer Lern-Tabelle hinterlegt
werden konnen zur Auswertung zur Verfiigung. Die Visualisierung der Schaltzustinde erfolgt {iber vier LEDs (1x griin,
1x gelb und 2x rot), die am Gehéuse des L-LAS-...-SC Sensors integriert sind. Die L-LAS-...-SC Kontrollelektronik besitzt
drei Digital-Ausginge (OUT0, OUT1, OUT2), deren Ausgangspolaritit per Software einstellbar ist. Uber zwei Digital-
Eingénge (INO=EXT-TRIG, INI=WHT-BAL) kann eine externe TRIGGER Funktionalitit und der Wei3-Abgleich per
SPS vorgegeben werden. Ferner wird ein Analogausgang (0 ... 10V) mit 12-Bit Digital/Analog-Aufldsung bereitgestellt,
der proportional zur Spriithdichte angesteuert wird.

Empfanger
(Zeilendetektor)
Messobjekt i X
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Sendeoptik Laserlichtvorhang Zeilendetektor

Bedampfung der Pixel-Bereiche am CMOS Zeilen-Detektor
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Installation der L-LAS-Spray-Control Software

Folgende Hardware Voraussetzungen sind fiir eine erfolgreiche Installation der L-LAS-Spray-Control-Scope Software
erforderlich:

Microsoft® Windows® 7, 8, 10

IBM PC AT oder kompatibler

VGA-Grafik

Microsoft®-kompatible Maus

Serielle RS232-Schnittstelle am PC oder USB Slot oder RJ45 Buchse

Kabel cab-las4/PC fiir die RS232-Schnittstelle oder cab-4/USB fiir USB Slot oder cab-4/ETH

Bitte installieren Sie die L-LAS-Spray-Control-Scope Software wie im folgendem beschrieben:

1.

Sie kénnen die Software direkt von der Installations-DVD installieren. Auf der DVD befindet sich der Ordner
SOFTWARE. In diesem Ordner ist eine SETUP Anwendung. Zum Installieren der Software miissen Sie diese
Setup-Anwendung starten.

Das Installationsprogramm meldet sich mit einem Dialogfeld und schldgt vor, die Software im Verzeichnis
C\“DATEINAME® auf der Festplatte einzurichten.

Akzeptieren Sie den Vorschlag mit OK oder [ENTER] oder dndern Sie die Pfad-Vorgaben nach Ihren
Wiinschen.

Waihrend der Installation wird eine neue Programm-Gruppe fiir die Software im Windows Programm-Manager
erzeugt. AuBerdem wird in der erzeugten Programmgruppe ein Icon fiir den Start der Software automatisch
generiert. Falls die Installation erfolgreich durchgefiihrt werden konnte, meldet sich das Installationsprogramm
mit einer Dialogbox ’Setup OK”’.

Der Start der L-LAS-Spray-Control-Scope Software erfolgt durch Mausklick auf das entsprechende Symbol in
der neu erzeugten Programmgruppe unter:
Start >Alle Programme > L-LAS-TBSC-ScopeV2.1

B L-LAS-TBSC-ScopeV.1

I L-LAS-TBSC-ScopeV2.1

Deinstallation der L-LAS-Spray-Control-Scope Software:

K % Funktionen

Die Deinstallation wird mit Hilfe des Windows®-Deinstallations-
Tools aus der Systemsteuerung durchgefiihrt.
Das Windows®-Deinstallations-Programm finden Sie im Ordner

Programme und

Start/Einstellungen/Systemsteuerung.
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3 Funktionselemente der L-LAS-Spray-Control-Scope

3.1 Kurzbeschreibung der L-LAS-Spray-Control-Scope Bedienoberflache:

P L-LAS-TB-Series CONTROL-PANEL - 0 X
Application Settngs Help _-:'E
- Sensor g4
MODEL L-LAS-Spray-Control-Scope
SERIAL-NO. www sensonnstruments de Instruments
SETTINGS | © VIDEO, NORM | ipari 4 cH | caue | connect |
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EXT INO LM w| 6
o
xi y
SCANS
— -
j 1000 IR CORECTOTIIE. -,
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o<
2 913
) 0~ Y ' | ; | ) : \ B i
pe’ 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1535 682
x 2 lpix)
at| a2 v_A | Evi 8 | DR | vinD| v oL_A|ToL_B B2 [pix]
SCANTIME fms] L N
- png‘ | o ]J_m]_[o«va]]_[zo]molzsolzslzo] 913
(> ] [=] el v K2 A 7 we I B w(Hm
B“W‘GE ® v ®om
o o svu [TV LTI owae v [EETS IRZTREY o
48| (=] [=] | @ oz cent TR M) oo oot JEERN] BT o
b BAUDRATE: 115200[8s] COMPORT: | 2  [DataTrancher Stoppec!

Die L-LAS-Spray-Control-Scope Bedienoberfldiche bietet viele Funktionen:
- Visualisierung der Messdaten in numerischen und graphischen Ausgabefeldern.
- Einstellen der Beleuchtungsquelle.
- Einstellung der Polaritdt der digitalen Schaltausgénge OUT0, OUT1, OUT2.
- Auswabhl eines geeigneten Auswerte-Modus.
- Abspeichern der Parameter in den RAM, EEPROM Speicher an der Kontrollelektronik oder in ein
Konfigurationsfile auf der Festplatte des PC.

1 Funktions-Felder zum Senden / Lesen der Einstellungs-Parameter (Parameter-Transfer).

2 START / STOP Funktion-Felde fiir den RS232 Datenaustausch zum Sensor.

3 Anzeige des aktuellen Betriebszustandes am Sensor (Triggermodus, Auswerteschwelle, ...)
4 Tabulator Reihe zum Umschalten zwischen den verschiedenen Tabulator-Grafik-Fenster.

5 Grafik-Ausgabe (Anzeige des zeitlichen Messwerteverlaufs mit Lernwert und Toleranzband)
6 Numerische Anzeigeelemente ( Messfrequenz, Kanten-Anzahl, Programm-Nummer, ... )

i Messwertanzeige in [mm] oder [Pixel].

Im Folgenden werden die einzelnen Bedienelemente der L-LAS-Spray-Control-Scope Software beschrieben.
Eine Kurz-Hilfe wird durch Driicken der rechten Maus-Taste auf das jeweilige Funktionselement angezeigt.
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3.141 VIDEO/NORM Anzeige-Elemente

VIDEO Anzeige:
Die VIDEO Anzeige dient zur Darstellung des aktuellen Video-Signals am Zeilensensor der Empfangseinheit. Das
Video-Signal stellt die Analog-Intensitét iiber dem jeweiligen Pixel-Element am Empfanger dar.

= viDEo | norM. | ¢ para | LERN | Kaus | vERBINDUNG | E= viEO | NoRM | 72PaRa | LERN | kauB | vERBINDUNG |
32767 T 32767 1 1 T 1 T T
RAW - " INORM bl
" e ; T
28000~
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24000
£ 22000
5
8‘ 20000~
< 18000
D 16000
2 2
2 14000~ . -t - - & 14000
$ 12000~ 9 12000~
b z
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B000- i
6000 ol
4000~ e
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o i ] i 7 ; ; ] ] o ot moitnbod o a sl dn i pbiAE
0o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 488 00 50 10.0 150 200 250 300 350 400 450 488
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RAW: NORM:

Nach Anklicken der [>] RUN Taste wird der aktuelle Nach dem Anklicken der [>] RUN Taste wird der
Intensitétsverlauf der Rohdaten des Laserstrahls {iber Normierte Intensititsverlauf (nach WEISS-ABGLEICH)
dem Messbereich dargestellt. Der Intensitétsverlauf iiber dem Messbereich angezeigt. Falls kein Sprithvorgang
iiber dem Messbereich sollte im Bereich zwischen aktiv ist, sollte die normierte Intensitdt unterhalb von 10%
30% und 90% des Dynamik-Bereiches liegen. des Dynamik-Bereiches liegen.

NORM Anzeige:

Die NORM Anzeige dient zur Darstellung der normierten Auswertung des Sprithvorgangs am Zeilensensor. Es wird die
iiber die eingestellte Messdauer erkannte Dichteverlauf iiber dem Messbereich dargestellt.

= oo, [NORM, |z pern | cemn | s | vemamouna | Nach Anklicken der [>] RUN Taste wird der aktuelle
xi Spriithdichteverlauf iber dem Messbereich dargestellt.

00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 488
|__|ai|ae|et|ez] evma| evms | om|vmo]var afvae 8] o a|toL s |
lpolo] oo ofcent [rjoist [+{L[~] 20 | 204 | 224 | 05 | 05 |
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PARA Parameter Einstellungen

PARA Registerkarte:

CRIERAL PAmAvETER Nach Anklicken von PARA oOffnet sich auf der
LEISTUNG BELICHT.-ZEIT [me] DEQ-SPEE Bedienoberfliche das PARAMETER Fenster.
‘xl . Hier konnen verschiedene Einstell- und Auswerteparameter

400=
200=
n;

o

s an der L-LAS-TB-SC Kontrollelektronik vorgegeben werden.

POLARITAT

ANA-OUTPUT

Fy &
=l O | =
m e

GLATIEVIDEOSIG  ave e v

GLATTESCANDATEN  [avG_1s ~wr|
AUSW ENDE

AKKUMULATION  fi:1sCan |

=E

48.8 [mm]

LEISTUNG:

In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe der Pfeiltasten, Schieberegler oder durch Zahlenwerteingabe
in das entsprechende Eingabefeld die Sendeleistung an der Laser Sendeeinheit am L-LAS-SC... Sensor
eingestellt werden. Die Laserleistung sollte so eingestellt werden, dass das RAW-Video-Signal
(Intensitétsverlauf) iiber der aktiven Fliache des Empféngers (Zeilensensor) im Bereich von 30% bis
90% des maximalen Dynamikbereiches liegt.

BELICHTUNGS-ZEIT:
In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe der Pfeiltasten, Schieberegler oder durch Zahlenwerteingabe
in das entsprechende Eingabefeld die Belichtungszeit am L-LAS-SC Sensor eingestellt werden. Die
Belichtungszeit sollte so eingestellt werden, dass das RAW-Video-Signal (Intensitatsverlauf) iiber der
aktiven Fliche des Empfingers (Zeilensensor) im Bereich von 30% bis 90% des maximalen
Dynamikbereiches liegt.

POLARITAT:
Einstellen der Polaritdt an den Digitalausginge OUTO0, OUT1 und OUT2.

[ +] DIRECT: Im Fehlerfall liegt der Digitalausgang auf +Ub (+24VDC),
die LED zur Anzeige des Digital-Ausgangszustandes leuchtet rot.
[ - 1INVERSE: Im Fehlerfall liegt der Digitalausgang auf GND (0V),

die LED zur Anzeige des Digital-Ausgangszustandes leuchtet rot.

ANALOG AUSGABE:

0-10Volt: Analogspannungs-Ausgabe 0..10V /pin8/ M12 SPS Stecker
4 —20mA: Stromausgabe 4 — 20mA /pin7/ M12 SPS Stecker
A/B: Umschalter zur Vorgabe welche Auswertung (A oder B) am Analogausgang

ausgegeben werden soll.

Manual L-LAS-Spray-Control-Scope V2.1x (04.03.2022) 7
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GLATTIEVIDEQSIG  [AVG 4 ™ GLATTE VIDEO-SIGNAL:
In diesem Listen-Funktions-Feld kann eine Gliattung des Video-Signals
eingestellt werden. Der Intensitdtsverlauf (RAW) des Video-Signals wird einer
,,Gleitenden Mittelwert-Berechnung* vor der Kantensuche unterzogen. Dies kann
zur Unterdriickung von Storsignalen am Video-Signal hilfreich sein. Die Grofe
des Ringspeichers kann zwischen AVG=1 und AVG=64 eingestellt werden.

GLATTE-SCAN-DATEN  &vG_16 | GLATTE SCAN-DATEN:
In diesem Listen-Funktions-Feld kann eine Glittung am Daten-Buffer der
Aufgezeichneten SCAN-Daten (Spriihdichte-Verlauf) vorgenommen werden.
Der Daten-Buffer wird einer ,,Gleitenden Mittelwert-Berechnung® unterzogen.
Dies kann zur Unterdriickung von stérenden Artefakten am Spriihdichte-Verlauf
hilfreich sein. Die Grofle des Ringspeichers kann zwischen AVG=1 und AVG=64
eingestellt werden.

AKKUMULATION:
AKKUMULATION  [1:1 SCAN - In diesem Listen-Funktions-Feld kann die Akkumulation (Anhéufung) der
Spriihdichte SCAN-Daten eingestellt werden.
1:1 SCAN:
Es wird im Hauptprogramm-Durchlauf jeder einzelne Daten-Buffer zur
Spriithdichte-Ermittlung und Auswertung herangezogen.
2_SCANS:
Es wird im Programmablauf der Spriihdichteverlauf {iber 2-Hauptprogramm-

Durchldufe aufsummiert und anschliefend einer Auswertung unterzogen.
*

*

N_SCANS:
Es wird im Programmablauf der Spriihdichteverlauf iiber N-Hauptprogramm-
Durchldufe aufsummiert und anschliefend einer Auswertung unterzogen.

Die Anzahl N kann zwischen einem und 64 SCANS eingestellt werden.
Durch Erhéhung der Akkumulation kénnen feinere Sprithdichten erkannt werden,
die Scanfrequenz des Sensors wird um den Faktor 1/N herabgesetzt.

AUSW.-BEGINN AUSWERTE-BEGIN:

i‘ 0.1 s Durch Zahlenwerteingabe in das numerische Eingabefeld oder durch Anklicken
der Pfeil Tasten kann der Messbereichs-Anfang (MBA) der Kantensuche am
Spriihdichte-Verlauf in [mm] oder [pixel] vorgegeben werden.

AUSW.-ENDE AUSWERTE-ENDE:
j 488 [mm] Durch Zahlenwerteingabe in das numerische Eingabefeld oder durch Anklicken

der Pfeil Tasten kann das Messbereichs-Ende (MBE) der Kantensuche am
Spriihdichte-Verlauf in [mm] oder [pixel] vorgegeben werden.

Manual L-LAS-Spray-Control-Scope V2.1x (04.03.2022) 8
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3.2 Vorgangsweise bei der Inbetriebnahme:

3.21 Einjustage von Sender und Empfanger

Zunéchst sollten der L-LAS Sender und Empfénger mechanisch moglichst optimal zueinander ausgerichtet werden. Dies

sollte iiber eine Traverse oder eine feste Fixierung von Sender und Empfénger erfolgen.

3.2.2 Bereitstellung der Spannungsversorgung / SPS Anschluss

drei Anschlussbuchsen.

Y
®) 00

=/

L

8-polige Buchse Typ Binder 712

Anschlusskabel:cab-las8/SPS (Lange 2m, Kabelmantel: PUR)

Am Gehéuse der L-LAS-TB-...-AL-SC Kontrollelektronik (Empfdngereinheit) befinden sich

— Uber eine 4-polige M5-Anschluss-Buchse Typ Binder 707 erfolgt die Kontaktierung der
seriellen RS232 Schnittstelle.

Uber eine 8-polige MO9-Anschluss-Buchse Typ Binder 712 kann der Sensor mit der
SPS/Spannungsversorgung verbunden werden.

Uber eine 4-polige M9-Anschluss-Buchse Typ Binder 712 erfolgt die Kontaktierung der
L-LAS-TB-...-AL-SC Sendereinheit.

Pin | Farbe Belegung
L-LAS-TB-...-AL-SC (Kontrollelektronik)
1 weil} 0V (GND)
2 braun +24 VDC + 10%
3 grin INO (EXT TRIGGER)
4 gelb IN1 (WHT BALANCE)
5 grau OUTO (BUSY)
6 rosa OUT1 (ERR EVAL A)
7 blau OUT2 (ERR EVAL B)
8 rot Analog (Spannung 0...+10V oder Strom 4...20mA)

Manual L-LAS-Spray-Control-Scope V2.1x (04.03.2022)
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3.2.3 Verbindungsaufbau RS-232 Schnittstelle

4-polige M5 Buchse Typ Binder 707,
Anschlusskabel: cab-las4/PC (Lange 2m, Kabelmantel: PUR)

Pin | Belegung
L-LAS-TB-...-AL-SC (Kontrollelektronik)

+Ub
0V (GND)
RxD
TxD

BWIN[—~

Kontaktierung iiber die PC-Software:

VERBINDUNG Registerkarte:

il Nach Anklicken dieser Registerkarte 6ffnet sich auf der
N v e oA Bedienoberfliche das VERBINDUNGS Fenster.
] rene S 15200 || cnance Hier konnen verschiedene Einstellungen zum
P ADRESSE [ Datenaustausch iiber die serielle RS232 Schnittstelle
B swooe ; vorgenommen werden.
o comecn ‘ 2 v Grundsitzlich basiert die Kommunikation auf folgenden
otk et Vorgabewerten:
EXfL‘FETL”J;BZ“;:L‘Q}; w7 o Standard RS232: kein Hardware-Handshake
i e 3-Draht Verbindung: GND, TXD, RXD
e Baudraten von 9600Baud bis 115200Baud
- e 8 DATEN-Bits, 0 PARITATS-Bit, I STOP-Bit
4 | = e Hochstwertiges Byte zuerst (MSB first).
e Standard Baudrate = 115200Baud
PORT [1...256] : PORT [1...256]:
N - In diesem Funktionsfeld kann die Nummer des Kommunikations-Port
Gl [F- eingestellt werden. Mogliche Werte sind COM 1 bis 255.

Die Kommunikations-Port-Nummer kann in der Systemsteuerung unter:
. Gerdte-Manager T ——— START/Systemsteuerung/Gerate-Manager im Windows® Betriebs-
— system finden.

Datei  Aktien Ansicht 7

= T HmE ®

4 =5 FujitsuWK |
475 Anschliisse (COM & LPT) L

szuckEfﬂhich_luss (LPT1) Alternativ kénnen die Kommunikations-Port-Nummern, die auf der
Kommunikahonsanschiuss (COM] Rechner Hardware verfiigbar sind, durch Anklicken der Lupe-Taste

- L.0EN USB Serial Port (COM2) ht werden
= | Audio-, Yideo- und Gamecontroller gesuc crden.

- M Computer Die verfiigbaren COM-Ports werden im Status-Textfeld angezeigt.

'l
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BAUDRATE:

In diesem Funktionsfeld kann die Baudrate der seriellen Schnittstelle eingestellt werden:
Mogliche Werte: 9600 Baud, 19200 Baud, 38400 Baud, 57600 Baud, 115200 Baud, 230600 Baud,
460800 Baud oder 921600 Baud. (Auslieferungszustand = 115200 Baud).

CONNECT:

Nach Anklicken dieser Taste wird mit den eingestellten Kommunikations-Parametern versucht eine
Verbindung zum Sensor aufzubauen. Die Riickmeldung iiber den Verlauf des Verbindungsaufbaus
erfolgt im Status Anzeigefeld.

DISCONNECT:
Die Verbindung zur Sensor-Hardware wird getrennt. Der zuvor gedffnete Kommunikations-Port
wird wieder freigegeben.

ACCEPT:

Mit der Taste ACCEPT werden die aktuellen Kommunikations-Einstellungen in die Datei
TB-Scope.ini gespeichert. Nach Neustart der L-LAS-Spray-Control-Scope Software wird die
Kommunikation mit den in der 7B-Scope.ini Datei gespeicherten Parameter geoffnet.

Manual L-LAS-Spray-Control-Scope V2.1x (04.03.2022) 11
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Einstellung der Laserleistung / Hell-Abgleich

Voraussetzung: Erfolgreicher Verbindungsaufbau ->> entsprechende Statuszeilenmeldung im CONNECT-Tab sichtbar.

[= viDEO | NORM. | 132 PARA | TEACH | cauiB | connect |

32768
30000-
28000
26000~
24000~

£ 22000~

)

b 20000
< 18000~

G 16000-

&

2 14000~

S 12000-
2
S 10000~
8000~
5000+
4000~
2000~
1-

Raw

-

0

200 400 60 a0 1000
Measurement Range

1

200

1400 1536

[pixell

POWER

4] ss0

POWER:
Durch Anpassung der Laserleistung sollte das VIDEO Intensititsprofil so eingestellt werden, dass
der Kurvenverlauf im oberen Drittel des Aussteuerbereiches liegt.

Beachte:

Die Einstellung der Laserleistung erfolgt im VIDEO-Tab.

Das Graphik-Auswahl-Funktionselement muss auf RAW eingestellt sein.
Hierdurch werden die Rohdaten des Videosignals vom Zeilensensor zum
PC iibertragen.

RAW b al

Beachte: Die Graphik wird nur bei aktiver Datenanforderung aktualisiert,
hierzu muss die Dateniibertragung gestartet werden.

[

Anderungen werden erst nach Anklicken der SEND Taste am Sensor aktiviert!

SEND

VOR HELL-ABGLEICH:

= viDEO | NoRM | 5 Para | TEACH | caus | connect |

32768~

200 40 60 om0 om0
Measurement Range

T

1200

1400 1536

[pixel

i

NACH HELL-ABGLEICH:

&= viDEO | NoRM | j¢Para | TEACH | cauB | connect |

32788

20000
28000
26000
21000

£ 22000

H

8‘ 20000

< 18000-

T 16000~

5
2 1a000-
2 12000~

NORM

~]

00 a0 e0 w0 1000
Measurement Range

1200

1500 1536

Ipixel]

Der Hellabgleich erfolgt im VIDEO-TABULATOR, das Graphik-Auswahl
Funktionsfeld muss auf NORM eingestellt werden.

Der Hell-Abgleich muss nach jeder Anderung der Parameter wie z.B. Laser-
Leistung POWER oder der Anderung der Integrations-Zeit EXPOSE-
TIME[ms] neu durchgefiihrt werden.

Der Hell-Abgleich kompensiert storende Fremdlicht-Einfliisse oder leichte
mechanische Fehl-Justierungen zwischen Sender und Empfénger.

Es wird empfohlen, den Hell-Abgleich regelméfig durchzufiihren. Im
automatisierten Ablauf kann der Hellabgleich iiber die SPS unmittelbar vor
der Messung ausgelost werden. Hierzu wird tiber den externen Eingang
IN1/Pin4/gelb ein kurzer HIGH-Puls (10ms < T < 750ms) angelegt.

WHITE |F8;%e
BALANCE (=

Nach Anklicken dieser Software Taste wird der Hell-Abgleich automatisch
an der Kontrollelektronik ausgefiihrt. Die Y-Werte des NORM Videobildes
sollten nach dem Abgleich iiber die Gesamte Messstrecke des Zeilensensors
nahe der X-Achse liegen.

;
Falls das Auswabhlfeld / Speicherziel auf EEPROM eingestellt ist, wird der
aktuell durchgefiihrte Hell-Abgleich in das nichtfliichtige EEPROM der
Kontrollelektronik geschrieben.

Manual L-LAS-Spray-Control-Scope V2.1x (04.03.2022) 12



Se 7SO Let'’s make sensors more individual

Instrumenits

3.2.5 Aufzeichnung von Spriihereignissen

Sprithereignisse  konnen auf verschiedene Weise aufgezeichnet werden.
Hierzu muss zunéchst eine Aufzeichnungs-Betriebsart eingestellt werden:

SCAN-MODUS e
KONTINUIERLICH | H
KOMTINUIERLICH -
TRIGGER LEVEL (%]
=7 o) : ¥ KONTIMUIERLICH
: 0o EINZEL ABTASTUNG
ABTASTUNGEN EXT IND LiH
<1000 | I ' EXTINDHIGH

Do g
100 2000 4000 5000

THD-TOP[%]

tom KONTINUIERLICH: Sténdige Spriihstrahlerfassung (nur fiir Testzwecke)

I EINZEL ABTASTUNG: Einzelne Spriihstrahlerfassung iiber die START Taste
s EXT INO L/H: Per SPS iiber eine L/H Flanke getriggerte Spriihstrahl-Erfassung.
= EXT INO HIGH: Per SPS iiber HIGH Pegel aktivierte Spriihstrahl-Erfassung.

=4
= R Beachte: Die Graphik wird nur bei aktiver Datenanforderung aktualisiert, hierzu muss
die Datenanforderung gestartet werden.
[

BEVDEO. NORM | jipama | LERN | Kkaus. | vemeinDuNG | In nebenstehender Abbildung ist ein typisches Bild einer
R - - - - Sprithaufzeichnung zu sehen. Uber der X-Achse (Pixel des
200, ] : [ ] : Zeilensensors) ist die Spriithdichteverteilung als rote Kurve

. 1 : : 1 : sichtbar. Mit Hilfe einer -einstellbaren Suchschwelle

Sl | | | | _ THD[%] (orange horizontale Linie) kdnnen Schnittpunkte

EM- 1 i i 1 i (Kanten) aus dem Dichteverlauf abgeleitet werden. Ein

e ] I | schwarzer Cursor gibt die Position/Hoéhe des Dichte-

L ra000- Maximas an.

B 12000~

@ e0o- In der NORM-TAB Graphikanzeige wird ein normierter
b Auswerte-Speicher angezeigt. Im Mikrocontroller werden
2000- _ _ hierbei wdhrend der Messwertaufzeichnung stindig

E e B e A et _ Einzelbilder von Zeilensensor aufsummiert und nach der

™ [ 2] 12] 51] e2] evwe | e8] o Juwm] vac Al vae Bl ror Al ol Aufzeichnung mit dem  SCAN-Zihlerstand  zur
Jp Ml o [oofcaw [rost [F{L[r] =0 [0 om0 [ 5 | = | Sprithdichteverteilung normiert.

X-Achse: Pixel-Position (Messbereich)
Y-Achse: Normierte ,,Sprithdichte* Information

OUTPUT FILE OUTPUT FILE: , ,
Mit Hilfe dieser Funktionsfelder konnen die Auswerte-
= r gr:F TRG. CNT = Ergebnisse in eine Ausgabedatei gespeichert werden.
_ =
|\ SPECIALL-LASTB-5C-Scope 1DVOUTFILET . DAT . . .
Nach Anklicken der File-Open Taste kann {iiber ein

Dialogfeld ein Dateiname vorgegeben werden.

Hierauf kann {iber den Binérschalter der Speichervorgang
freigeschaltet werden. Zum Speichern in die Ausgabedatei
[= muss zundchst der NORM]-TAB angewihlt werden.

Das Abspeichern der Messwerte in die Ausgabedatei erfolgt nach Anklicken der RUN Taste (Datenanforderung).

BEACHTE:

Die Datenausgabe in die Ausgabedatei ist nur in den Aufzeichnungs-Betriebsarten
- SINGLE SHOT,

- EXT-INO-L/H und

- EXT INO-HIGH moglich.
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3.2.6 Arbeit mit der Lerntabelle

% VIDEO | NORM | z4PARA LERN | kauB | VERBINDUNG In der Lerntabelle konnen 16

TEACH-IN SETTINGS Programme gespeichert werden. Fiir
| Jat]a2le1]82] evma | Evm e | DR EVTHD VAL . A |vaL 8| ToLa | ToL 8 |4 Jede;)shf’ro'gramméontnenAjeweli zwel
po 0| oo ofcent [rlost [H{L]{ 40| s8¢ |38 | 0 | 0 EI{?M azglged E\?&er};— uswertungen
lp1 (1|1 ] |cent|~|oist [~|L]~] 20 | 800 | 230 | 25 | 20 Videteol mlll VTHD. sovzile cine
p2 [0 0|00 |cent [~foist [-{L|~] @0 [5m [ | 0 [ w0 1deosce V‘;le'eh un e;ne
P3| 0|0 |00 v |~joisT [~|L|~] %0 | 38% | 388 | 10 1 Kantensuchrichtung DIR vorgegeben
pe |0 fo]o]o e |~foist [+{L|~] 20 | 384 [ 3¢ [ 0 | 10 werden. o
lps[o]ofofofeent [~jost [fL[~{ 40 [ 384 [3:4 [ 0 [ 10 [ Ferner kann fir jede Kanten-

Auswertung A und B ein separates

Toleranzband TOL A und TOL B um den jeweiligen Lernwert vorgegeben werden.

Die Lerntabelle dient zur Kantensuche am normierten SCAN Datenfeld.
Al:=Kanten Index Position (+1 = erste ansteigende Kante, Auswertung A)
A2:=Kanten Index Position (-1 = erste abfallende Kante, Auswertung A)
B1:= Kanten Index Position (+1 = erste ansteigende Kante, Auswertung B)
B2:= Kanten Index Position (-1 = erste absteigende Kante, Auswertung B)
DIR:= Kanten Suchrichtung L = von links nach rechts (von Pixel 1)
EVM_A/EVM_B: =EVALMODE A /B := OFF, POS, CENTER, DISTANCE, DMAX, AREA oder SYMMETRIE
VTHD:= Video Schwelle zur Kantensuche

VAL _ A:=Lernwert Auswertung A

VAL B:= Lernwert Auswertung B

TOL_A:= Toleranzband Auswertung A ( +/- Toleranzangabe um Lernwert )
TOL_B:= Toleranzband Auswertung B ( + /- Toleranzangabe um Lernwert )

% VIDEO. | 22 PARA | TEACH | CALIB | CONNECT Auswertung A:

32767- Kantensuche von links nach rechts DIR=L,

30000- VTHD=20% (orange Schwelle)

28000- EVM_A: CENTER Position zwischen der ersten
" 26000~ ansteigenden [Al=+1] zur ersten abfallenden
w gm' DMAX Flanke [A2=-1].
> 22000-
S 20000-
> 18000- Auswertung B:
{1 16000- AT=+1 AD=1 Kantensuche von links nach rechts DIR=L,
= :m: B1=+1 B2=-1 VTHD=20% (orange Schwelle) '
z ] Video-THD EVM B: DISTANCE, Abstand zwischen der
B 8000- ersten ansteigenden [Bl=+1] zur ersten

6000- abfallenden Flanke [B2=-1].
4000~
m_
"5 @ o s sk o o 1 1
[pix]
| 81| 82| Evm_a | Evm_8 | DIR | viriD| vaL_a| vaL 8| ToL_a|ToL B
|p1n1|1|1|~5m] IDISTll |v|zo|aoo|230 | 25 | 2 |
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EINLERN
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Se 7SO Let'’s make sensors more individual

Instrumenits

Die nebenstehenden Anzeige-Elemente geben Informationen iiber die gefundenen Kanten aus dem
normierten Datenfeld.

Die Messwerte fiir die Strahlpositionen ergeben sich aus den bekannten Pixel-Abstinden der
Empfangerzeile iiber folgende Formel:

Randbedingung: 63.5[um/pixel] = Pixel-Pitch Zeilensensor

mmyy e = (Pixelyere ¥ 63.5)/1000

AHEA I e A AHEA :-.-_'._ = B F'lxel mm
SYMM BENTrrl BF =1 SYMM BET VPPl B Fos ]
CENT A6 6 | NMAK DIST 184 MMAK

Die AuswertegroBen AREA, SYMMETRY und DMAX sind normierte Grof3en und beziehen sich auf
den maximalen Y-Wertebereich von 0 bis 32767.

DMAX := Dichte-Maximum (0 ... 32767)
XMAX = x-Position des Dichte-Maximums
AREA = Flache unter der Kurve zwischen den Kanten Al und A2, bzw. B1 und B2

SYMM:= Flachenverhaltnis
SYMM = 32767 * (AREA1)/(AREA1 + AREA2)

SYMM [%]:= in Prozent SYMM[%] = 100 = (SYMM)/(32767)

EINLERN-Funktion:

Ein Tastendruck startet die EINLERN-Funktion am Sensor. Zur Kantensuche der beiden Kantenpaare
bei Position A und Position B werden die Vorgaben zur Kantensuche (A1,A2, bzw. B1,B2) der gerade
aktivierten Zeile der LERN-TABELLE herangezogen.

Die aktuellen Kanten-Positionen und ermittelten Messwerte der jeweiligen Auswerte-Groflen (AREA,
SYMM, DMAX und CENTER) werden in die LERN-TABELLE eingetragen. Am Gehéduse des
Sensors blinkt die Multifunktions-LED (orange) 2x kurz.

SET-TTAB-PROG:
Ein Tastendruck tbertrdgt den ausgewdhlten LERN-VEKTOR (Zeile) der LERN-TABELLE zum
Sensor. Der Sensor arbeitet hierauf mit den Vorgabewerten der ausgewéhlten Zeile.

Das jeweils zu aktivierende Programm (= Zeile) der LERN-TABELLE kann iiber ein numerisches
Eingabefeld angewidhlt werden. Alternativ kann die Auswahl des Programms durch Anklicken der
ersten Spalte in der Lerntabelle erfolgen.
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Auswertung von zwei Spriihstrahlen A und B:

HFVIDED. NORM | zieama | LERN | KauB | veEmeiNDuNG |

Auswertung POS A:
Kantensuche von links nach rechts

Saial [ ! DIR=L, VTHD=12% (orange
30000- Video-Bild-Schwelle)
28000 EVM _A: CENTER  Position
26000- zwischen der ersten ansteigenden
2 24000 [Al=+1] zur ersten abfallenden
; 22000- Flanke [A2=-1].
= 20000
> 18000- Auswertung POS_B:
& 16000 At Kantensuche von links nach rechts
L’:: 14000~ d DIR=L, VTHD=12% (orange
@ 12000 Video-Bild-Schwelle)
10000 A EVM B: DISTANCE, Abstand
3000 W zwischen der zweiten ansteigenden
5000 [B1=+2] zur zweiten abfallenden
4000 Flanke [B2=-2].
2000 4 LN -
O-P— 1 1 1 | 1 |\ |-_ I * Al [I'I'H'I'I]
00 100 200 0 400 500 600 ?ﬂ.n\ag 500 975 b
[mm] | 214
a1 az]| 81] 82| Evy A | Evm B | DR | viHD| vaL_alvaL B ToL}{OL_E,
pol 1|1 |22 |cent |r|ois vhv 12 | 321 [ 150 | 20 | 28 A2 [mm]
& =

LA 10271 A
=t 255 ov

N | 420
v 7 5 reE

R 17073) 218270 53 3
e DGR xwnax B2 [mm]

68.5

Beispiele fiir Auswerte-Optionen bei Position A und B:

OFF |
gl 215

DIST 15.1

Auswertung der Position A oder B ist deaktiviert. Die entsprechenden Felder
in der LERN-TABELLE sind ,,ausgegraut*.

Auswertung einer Kantenposition. z.B. POS Al =+1 erste ansteigende Kante.
Kanten ergeben sich den Schnittpunkten von Video-Schwelle / Dichteverlauf.

Auswertung der Zentrumsposition POSITION A zwischen der ersten
ansteigenden (Al=+1) und ersten abfallenden Kante (A2 = - 1).

Auswertung des Abstandes (Distanz) bei POSITION B zwischen der zweiten
ansteigenden (B1= +2) und der zweiten abfallenden Kante (B2 = - 2).

Auswertung Dichte-Maxima bei POSITION A zwischen den beiden Kanten
(Al=+1,A2=-1)

Auswertung der Fliche unter dem Dichteverlauf bei POSITION A zwischen
den beiden Kanten (A1 =+ 1, A2 =-1).

Auswertung der Symmetrie bei POSITION B zwischen der zweiten
ansteigenden (B2 =+2) und der zweiten abfallenden Kante (B2 = - 2).
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3.3 Vorgangsweise beim Messbetrieb mit der SPS

Zur Integration des Mess-Ablaufes in den SPS-Programm-Ablauf muss zundchst in der L-LAS-TB-Spray-Control-Scope
Bediener-Software eine der beiden ,,getriggerten” Betriebsarten (SCAN-MODE) EXT INO HIGH oder EXT INO L/H
eingestellt werden. Die dazugehdrigen Eingangs-Signale und Ausgangs-Signale miissen an der 8-poligen SPS Buchse
aufgelegt werden (vgl. Kap. 3.2.2).

SCAN.MODE
EXT INO LH |

EXT INO HIGH

Der Ablauf der Spriihstrahl-Kontrolle gliedert sich in folgende Schritte:

1. START WEISS-ABGLEICH

2. CHECK WEISS-ABGLEICH

3. START SPRUHVORGANG

4. START/TRIGGERUNG MESSUNG
5. CHECK SPRUHVORGANG

6. STOP SPRUHVORGANG

T>=50ms
c >
1 WHITE-BALANCE ! ”—| 1 (+Ub)
IN1/ (Pin 4, yel) 1 0 (GND, 0V)
o  CHECKWHITE OUT1 (Pin 6, pnk)

BALANCE OUT2 (Pin7, blu)

000 9 O 0 O 0 O
| A A A A A
//

3 START SPRAY-NOZZLE |

ON
ACTIVITY
OFF
100ms <=T <= 5sec
—7 - 1 (+Ub)

4 START TRIGG / MEASURE :
INO/ (Pin 3, grn) : E 0 (GND,0V)

!

OUT1 (Pin 6, pnk)
5  CHECK SPRAY-EVENT | OUT2 (Pin 7, blu)

|

STOP

STOP SPRAY-NOZZLE
6 AcTiviTy

5 /7 1 (+Ub)
OUTO/ BUSY ‘ | —|
(Pin §, gry) 77 17 0 (GND, 0V)
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3.3.1 WEISS-ABGLEICH

Der WEISS-ABGLEICH sollte zeitnah vor dem Spriihereignis durchgefiihrt werden. Der Abgleich wird {iber einen
Digital-Puls von mindestens 50ms Zeitdauer an IN1/Pin4/gelb ausgeldst. Mit der steigenden Flanke von IN1 wird das
aktuelle VIDEO-Bild am Zeilensensor nach zwei Kriterien gepriift.

A) Priifung der Hohe des Mittelwertes des RAW-Signals (Verschmutzung/Intensitétsverlauf) >> OUT]I.

B) Priifung des Video-Bildes auf das Vorhandensein von Kanten (Ablagerung z.B. von Tropfen) >> OUT?2.

Die Ergebnisse beider Priifungen stehen am entsprechenden Digitalausgdngen (OUT1, OUT2) nach der ansteigenden
Flanke des BUSY Signals, zum Auslesen fiir die SPS zur Verfiigung.

SCAN-MODE Mit Hilfe der PC-Software kann gepriift werden, ob die SPS Signale
EXT IND LH w | an der Auswerte Elektronik anliegen.

Hierzu muss zunéchst eine getriggerte Betriebsart eingestellt werden.

& no I outo

SPS: IN1 = HIGH, Nach Anklicken der RUN Taste werden die aktuellen
J w1 @ our OUTO0/BUSY = HIGH [= Pegel-Wechsel der SPS (Eingénge INO, IN1) und die
@ o Ausgangszustinde (OUT0, OUT1, OUT2) des Sensors
visualisiert. Nach der abfallenden Flanke des IN1 Signals werden die
beiden Ausgénge aktualisiert.
@ w0 @oum OUT!1 (Intensitdtsverlauf) OK
» ") il OUT?2 (Kantenpriifung) OK
o ourz WEISS-ABGLEICH ERFOLGREICH!
@ no @ oum OUT!I (Intensititsverlauf) NIO/FEHLER
® i @ oum OUT2 (Kantenpriifung) OK
) outz WEISS-ABGLEICH NICHT DURCHGEFUHRT!
@ no @ oum OUT!1 (Intensitdtsverlauf) OK
@ w1 oum OUT?2 (Kantenpriifung) NIO/FEHLER
@ o WEISS-ABGLEICH NICHT DURCHGEFUHRT!
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3.3.2 START / TRIGGERUNG MESSUNG

Zur Optimierung der Auswertung sollte der Sprithvorgang zeitlich vor der Triggerung (Start der Messung) ausgeldst
werden (z.B. 100ms). Ferner sollte der Sprithvorgang zeitlich etwas verzogert iiber das Ende der Triggerung (z.B. 100ms)
hinausreichen. Diese Vorgangsweise verhindert, dass Unstetigkeiten beim Einschalten/Ausschalten der Spriihdiise mit
in die Auswertung einbezogen werden.

Der Trigger-Vorgang an der Kontrollelektronik erfolgt iiber einen HIGH Pegel am Digitaleingang INO/Pin3/griin. Die
Datenaufzeichnung startet mit der L/H Flanke an INO. Mit dem darauffolgenden H/L Pegelwechsel stoppt die
Datenaufzeichnung. Nach typ. 1ms liegt das Auswerteergebnis vor und kann iiber die RS-232 Schnittstelle ausgelesen
werden (Befehl <ORDER=8>). Maximal kdnnen 5000 Abtastungen durchgefiihrt werden, bei 1kHz Abtastrate entspricht
dies einer Zeitdauer von 5 Sekunden.

Die Auswerte-Ergebnisse fiir die Kantenauswertung bei den Positionen POS-A und POS-B werden jeweils an einem
Digitalausgang ausgegeben.

SCAN-MODE Mit Hilfe der PC-Software kann gepriift werden, welche Signalpegel
EXT IND LiH - an der Auswerte Elektronik anliegen.

Hierzu muss zunichst eine getriggerte Betriebsart eingestellt werden.

@ ino & outo ) )
@ i @ our Nach Anklicken der RUN Taste werden die aktuellen
; SPS: INO = HIGH, [= Pegel-Wechsel der SPS (Eingénge INO, IN1) und die
@ oz OUTO/BUSY = HIGH Ausgangszustinde (OUT0, OUT1, OUT2) des Sensors
visualisiert. Nach der abfallenden Flanke des INO Signals oder nach
Ende der Aufzeichnungszeit werden beide Ausginge aktualisiert.
® o @ oun OUT1 (Auswertung Messposition POS_A) OK
@ 1 D our OUT?2 (Auswertung Messposition POS_B) OK
W out?
@ o @ oumo OUT!1 (Auswertung Messposition POS_A) NIO/FEHLER
® i @ oum OUT2 (Auswertung Messposition POS_B) OK
i ourz
@ o @ our OUT1 (Auswertung Messposition POS_A) OK
@ v 1 oun OUT2 (Auswertung Messposition POS B) NIO/FEHLER
W& ourz
@ o @ oumo OUT1 (Auswertung Messposition POS_A) OK
@ v @ our OUT2 (Auswertung Messposition POS_B) NIO/FEHLER
® ourz
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3.4 Durchfuhrung der Mess-System-Analyse (MSA)

Die Funktionselemente zur Mess-System-Analyse [MSA] befinden sich unter dem KALIB-Tabulator:

A VIDEO | NORM | ;3% PARA | LERN ~KALIB | VERBINDUNG |
FACT-SETTINGS MSA ]

MEASUREMENT SYSTEM ANALYSIS

Die Mess-System-Analyse (MSA) dient zum Nachweis der Funktionsfdhigkeit des L-LAS-TB-SC Spriihkontroll-
Systems. Der Nachweis erfolgt in drei Schritten. Die beiden ersten Schritte (1) und (2) erfolgen bei freiem Sichtfeld am
Sensor!

Vor Schritt (3) wird ein Kalibrier-Aufsatz an der Empfangereinheit des Sprithkontroll-Systems montiert. Der Kalibrier-
Aufsatz besteht aus optischen Filtern, die eine ,,Ddmpfungs-Verteilung® iiber dem Messbereich des Sensors erzeugen.
Mit Hilfe des Kalibrier-Aufsatzes kann ein definiertes ,,Sprithereignis® simuliert und einer weiteren Auswertung
unterzogen werden.

Kalibrieraufsatz zur Durchfiihrung der MSA:

Der Kalibrieraufsatz ABL-L-LAS-TB-100-CAL-NG11 besteht einer aus einer Kunststoff-Halterung mit einem optischen
Filter. Der Kalibrier-Aufsatz erzeugt eine feste ,,Dampfungs-Verteilung* iiber dem Messbereich des Sensors. Mit dessen
Hilfe kann ein definiertes ,,Sprithereignis“ simuliert und einer weiteren Auswertung unterzogen werden. Hierzu ist in
einem Teilbereich des Aufsatzes ein optischer Dampfungsfilter (NG11) angebracht. Der Kalibrieraufsatz kann iiber vier
M3 Innensechskant Madenschrauben bei der Durchfithrung der MSA am Empfénger-Gehéuse befestigt werden.

Abb.: 1 Kalibrieraufsatz ABL-L-LAS-TB100-CAL-NG11

ABL-L-LAS-TB-100-CAL-NG11

Abb.: 2 Kalibrieraufsatz AB-L-LAS-TB100-CL-NG1
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3.41 Schritt1: Prifung Intensitiatsverlauf (RAW)

Vor Durchfithrung der MSA muss zunéchst der Intensitatsverlauf (RAW) des Videobildes iiber der aktiven Flache (Pixel)
des Zeilensensors gepriift werden. Der Intensitdtsverlauf muss im Bereich von 30% bis 90% des Dynamikbereiches

liegen.

32767 —
30000—
27500-
25000-

15000-

12500-

10000-
7500+
5000

Video Signal / Al

2500
0

—| Measurement Range
=

| | | | I | i |
1] 100 200 300 400 50O 600 VOO V6B

=

‘SENSOR UNCOVERED

(1} CHECK RAW {
HI-LIMIT LO-LIMIT
30000 10000

Nach dem Anklicken der (1) CHECK RAW Taste 6ffnet
sich ein Dialog-Fenster zur Bestitigung dass die
Lichtstrecke frei ist.

Beim "RAW-Signal” Test muss die
Lichtmess-Strecke der Sensorik frei sein.
Kein Sprithvergang darf aktiviert werden!

Yes No

Nach anklicken der [Yes] Taste wir der aktuelle Intensititsverlauf zum PC {ibertragen. Das erlaubte Intensitdts-Band ist
griin hinterlegt. Die rote Intensitéts-Kurve des RAW Signals sollte in diesem Bereich liegen.

SETTINGS-TASTE

3.4.2 Schritt2: Priifung WEISS-Abgleich

Lo
32767 —

30000~
27500~
¢ 25000~
g 22500~
= 20000
s
o 17500~
=
I 15000~
@ 12500~
Z 10000-
7500
5000~
2500
i

|
1 | [l | | 1 | 1 |
o 00 200 300 400 500 600 Y00 V68

=1 Measurement Range [&

et = Falls der Intensititsverlauf (rote Kurve) sich nicht in dem erlaubten Intensitdts-Bereich liegt, kann
~5| gegebenenfalls der Intensititsbereich angepasst werden. Hierzu werden nach Anklicken der SETTINGS
Taste die entsprechenden Funktionsfelder freigeschaltet.

(2) WHITE BALANCE ‘I

3270 Hi-LmiT

Nach dem Anklicken der (2) WHITE BALANCE Taste
offnet sich ein Dialog-Fenster zur Bestétigung dass die
Lichtstrecke frei ist.

|BACHTUNG - BESTATIGE! X

Beim “WEISSLICHT -Abgleich muss die
Lichtmess-Strecke der Sensorik frei sein.
Kein Sprihvorgang darf aktiviert werden!

=] [ w

Nach Anklicken der [Yes] Taste wir der WeiBllicht-Abgleich am Sensor durchgefiihrt. Die aktuelle SCAN Datenkurve
(rot) wird vom Sensor zum PC {ibertragen. Das erlaubte Band zum WeiBlicht-Abgleich ist griin hinterlegt. Die rote SCAN

Datenkurve sollte in diesem Bereich liegen.

Manual L-LAS-Spray-Control-Scope V2.1x (04.03.2022)

21



Se 7SO Let'’s make sensors more individual

Instrumenits

343 Step3: Start der MSA

Die ,,Sprithsimulation erfolgt nach anbringen eines speziellen Kalibrier-Aufsatzes vor der Empfanger Einheit des
Spriihkontroll-Systems. Hierbei dient der Kalibrieraufsatz dazu einen definierten ,,Sprithnebel zu simulieren.

22767 -SENSOR COVERED

30000-
g 278007 (3) START MSA
= 25000~
< 22500~
T Sooe] 20000 SETPOINT
@ 17500
i 15000~
[

::':n 12500~
5 10000—
i 7500~
0 S000-

2500~

10 +-TOL [%]

Nach dem Anklicken der (3) START MSA Taste wird an

ol der Sensorik eine Einzel-Testmessung mit folgenden

00 100 200 300 400 500 600 700 800 90.0975 Werks_EinsteHungen ausge]ést;
=1 PRI - SCAN-MODE = SINGLE SHOT
AVG_8 ~w—| V-SMOOTH | 1000 SCANS - 1000 SCANS
AVG_16 ¥ | D-SMOOTH 400 POWER 15 PROG - EVAL-PROG =15 (A:CENTER, B:DIST)
e ~ Bei der Durchfiihrung der Einzelmessung (SINGLE-SHOT) zur
e it o B MSA wird das Auswerteprogramm PROG=15 der Lerntabelle mit
AVG_32 "W | D-SMOGTH 480 FOWER | 15 FROG den nebenstehenden Parametern herangezogen.

amen BEZTE A area [EE2ee B eewllem Der wihrend der MSA-Messung detektierte

so 5o BEEEE BEZES owax il 163820 17465[L1E ,Spriithdichte —  Intensitdtsverlauf  wird

SenE e oSt ERE S automatisch ausgewertet und zum PC
iibertragen.

Hierbei wird der Mittelwert des Dichteverlaufs (DMAX) und die Breite (DIST), sowie die Zentrums-Position (CENTER)
der ,,Spriihverteilung* ausgewertet.

SETTINGS-TASTE:
¢+ | Falls der Mittelwert (schwarzer Cursor), der sich aus dem Dichteverlauf (rote Kurve) ergibt, nicht in dem
F.7 -t erlaubten Toleranz-Bereich liegt, kann gegebenenfalls der Sollwert und/oder die Toleranz angepasst werden.
Hierzu werden nach Anklicken der SETTINGS Taste die entsprechenden Funktionsfelder freigeschaltet.
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4 Anhang

4.1 Display Anzeigen
Am Gehéuse der L-LAS-TB-...-AL-SC Kontrollelektronik befinden sich 4 Bicolor LEDs zur Zustandsanzeige.

L-LAS-TB- ...-R-AL-SC (Kontrollelektronik/Empfénger)

OUT1(A) @ ® POWER
OUT2(B) @ ® (BUSY)

LED rot/griin (A): ® 7~
Messwert A innerhalb (grin) o
aulRerhalb (rot) il LED gelb:

Toleranzgrenze (OUT1) P POWER LED
v {multifunktional)
LED rot/griin (B): @ LED gelb (BUSY):
NMesswert B innerhalb (griin) Aktivitatsanzeige (OUTO)

aulRerhalb (rot)
Toleranzgrenze {(OUT2)

4.2 Funktion der Digital-Eingédnge INO, IN1

421 SPS Anbindung: Weiss-Abgleich

Der WEISS-ABGLEICH sollte zeitnah vor dem Spriihereignis durchgefiihrt werden. Der Abgleich wird iiber einen
Digital-Puls von mindestens 50ms Zeitdauer an IN1/Pin4/gelb ausgeldst. Mit der steigenden Flanke von IN1 wird das
aktuelle VIDEO-Bild am Zeilensensor gepriift. Es wird zum einen die Héhe des Mittelwertes des RAW-Signals
(Intensitétsverlauf) gepriift, zum anderen wird das Videobild auf das Vorhandensein von Kanten (Verschmutzung z.B.
durch Tropfen) untersucht. Die Ergebnisse beider Priifungen stehen am entsprechenden Digitalausgang (OUT1, OUT2)
nach der ansteigenden Flanke des BUSY Signals, zum auslesen fiir die SPS zur Verfiigung.

Digitalausgang OUTO0/Pin5/grau (BUSY):
Der Digitalausgang OUTO dient zum ,,Handshake* mit der SPS. Sobald der Start des Weiss-Abgleiches am Sensor
erfolgt, wird dies durch einen Pegelwechsel am Digitalausgang OUTO0/Pin5/grau angezeigt.

Das Auswerteergebnis liegt vor, sobald der BUSY Ausgang am Sensor wieder auf seinen Ausgangspegel zuriick-
wechselt.
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Im folgendem wird das SPS Timing des WEISS-ABGLEICHS fiir die Ausgangs-Polaritdt INVERS dargestellt:

T >=50ms POLARITAT
< =
‘ / 1 (+Ub
IN1/ / | (+Ub) - Tr
(Pin 4,yel) | 0 (GND, 0V) v
— —————— 1 (+Ub)
OUTO/ BUSY
(Pin §, gry) ’/ 0 (GND, 0V)
p 1 (+Ub) OK
OUT1/ VIDEO ><
(Pin 6, pnk) 17/ 0 (GND, 0V) ERROR
/) 1 (+Ub) OK
OUT2/ EDGES X
(Pin 7, blu) 17 0 (GND,0V) ERROR

4.2.2 SPS Anbindung: Triggerung Spriih-Ereignis

Der Start der Messwert-Aufzeichnung in der Kontrollelektronik kann simultan zum Sprithvorgang erfolgen. Zur
Optimierung der Auswertung kann der Sprithvorgang zeitlich auch vor der Triggerung an INO starten (z.B. 100ms) und
zeitlich etwas verzogert tiber das Ende der Triggerung (z.B. 100ms) hinausreichen. Diese Vorgangsweise verhindert,
dass Unstetigkeiten beim Einschalten/Ausschalten der Sprithdiise mit in die Auswertung einbezogen werden. Der
Triggervorgang an der Kontrollelektronik erfolgt tiber einen HIGH Pegel am Digitaleingang INO/Pin3/griin. Die
Datenaufzeichnung startet mit der L/H Flanke an INO. Mit dem darauffolgenden H/L Pegelwechsel stoppt die
Datenaufzeichnung. Nach typ. 1ms liegt das Auswerteergebnis vor und kann iiber die RS-232 Schnittstelle ausgelesen
werden (Befehl <ORDER=8>). Maximal konnen 5000 Abtastungen durchgefiihrt werden, bei 1kHz Abtastrate entspricht
dies einer Zeitdauer von 5 Sekunden.

Uber die L-LAS-TB-Spray-Control-Scope Bediener-Software muss zuvor die ,.getriggerte* Betriebsart (SCAN-MODE)
EXT INO HIGH oder EXT INO L/H eingestellt werden.
: : SCAN-MODE
EXTiNoHGH v| EXT INO LH |

Im folgendem wird das SPS Timing fiir die Ausgangs-Polaritdt INVERS dargestellt.

m 0 0 0] 0 O O POLARITAT
SPRAY
NOZZLE A A A A A ﬂ
ACTIVITY 77 ON 'I |-[
—l I o | - =
: 100ms <=T <= 5sec
>
’7 1 (+Ub)
INO/ TRIGG ‘
(Pin 3, grn) —— 0 (GND, 0V)
: 1 (+Ub)
ouUTO/BUSY | |
(Pin 5, gry) ‘ 17 0 (GND, 0V)
77 1 (+Ub) OK
OUT1/ EVAL-A X
(Pin 8, pnk) 17 0 (GND,0V) ERROR
7/ 1(+Ub) OK
OUT2/ EVAL-B ><
(Pin 7, blu) 77 0 (GND,0V) ERROR
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4.3 Laser Warnhinweis

LASER WARNING

Halbleiterlaser, A=670 nm, 0.4mW max. optische Leistung,
Laser Klasse 1 gemal EN 60825-1
Fiir den Einsatz dieser Lasersender sind daher keine zusétzlichen Schutzmafnahmen erforderlich.

LASER KLASSE 1

DIN EN 60825-1: 2008-05
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44 RS232 Interface Protokoll

RS-232 Dateniibertragung:

- Standard RS232 serielles Interface, kein Hardware Handshake, 3-Draht-Verbindung: GND, TXD, RXD
- Geschwindigkeit: 9600 Baud, 19200 Baud, 38400 Baud, 57600 Baud oder 115200 Baud

- 8 Daten-Bits, - KEIN Paritats-Bit, - 1 STOP-Bit, - Binardaten-Modus.

- Default Baudrate: 115200 Baud

METHODE:

Die Sensor Kontrollelektronik verhalt sich stets passiv. Der Datenaustausch wird daher vom PC (oder SPS) initiiert. Der
PC sendet hierbei ein Datenpaket (“Frame”) wahlweise mit oder ohne angehangte Daten, worauf die Sensor-
Kontrolleinheit mit einem der Anforderung entsprechenden Frame antwortet. Das Datenpacket besteht aus einem

Kopfteil (,HEADER®) und dem optionalen [DEIG BN EN TGPV VAW .

HEADER

: Synchronisationsbyte <SYNC> (85dez = 0x55hex)
rAl=ViEY: Befehlsbyte <ORDER>

. Byte : Argument <ARG LO>

. Byte : Argument <ARG HI>

. Byte : Datenlange <LEN LO>

. Byte : Datenlange <LEN HI>

. Byte : Checksumme Header <CRC8 HEAD>

. Byte : Checksumme Data <CRC8 DATA>

O~NO O W

Das erste Byte ist ein Synchronisationsbyte und ist immer 85dez (55nex).

Das zweite Byte ist das sog. Befehlsbyte <ORDER>, es bestimmt welche Aktion durchgefiihrt werden soll (Daten
senden, Daten speichern, usw.).

Als drittes und viertes Byte folgt ein 16bit Wert <ARG>. Das Argument wird abhangig vom Befehl mit einem
entsprechenden Wert belegt.

Das funfte und sechste Byte bilden wieder einen 16bit Wert <LEN>. Er gibt die Anzahl der angehéngten Datenbytes an.
Falls keine Daten angehangt werden ist <LEN=0>, die maximale Datenldnge betragt 512 Bytes <LEN=512>.
Das siebte Byte wird mit der CRC8 Checksumme Uber alle Datenbytes gebildet.

Das achte Byte ist die CRC8 Checksumme (iber den Header und wird (iber die Bytes 1 bis incl. 7 gebildet.
Die Gesamtlange des Headers ist stets 8 Bytes. Der gesamte Frame kann zwischen 8 und 520 Bytes umfassen.

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8 Byte9 Byte10 Byte n+7 Byte n+8
Header Header Header Header Header Header Header Header Data Data Data Data
oxss | <oroere RS oo Il ol I I ol I S e
Bedeutung des 2.Bytes (Befehlsbyte) <order>: ~ ORDER-TABLE

0 NOP no operation

1 Sende Parameter von PC zu L-LAS-RAM PC = L-LAS-RAM

2 Hole Parameter von L-LAS-RAM L-LAS-RAM = PC

3 Sende Parameter vom PC zu L-LAS EEPROM PC = L-LAS-EEPROM

4 Hole Parameter von EEPROM des L-LAS L-LAS-EEPROM = PC

5 Echo Priifung: Hole Echo von L-LAS first word=0x00AA=170dec

7 Hole Firmware Versions-Info von L-LAS L-LAS = PC

8 Hole Messwerte von L-LAS L-LAS-RAM = PC

9 Hole Video-Bild von L-LAS L-LAS-RAM = PC

11 Aktiviere Einzel Messdaten-Erfassung (SINGLE SHOT) PC = L-LAS-RAM

12 Aktiviere Weilicht-Abgleich (WHITE-BALANCE) L-LAS-RAM = PC

16 Aktiviere Auswerte-Programm (PROG-NO) PC = L-LAS-RAM

26 Sende Lernvektor (TEACH-TABLE VECTOR) PC = L-LAS-RAM

27 Hole Lernvektor (TEACH-TABLE VECTOR) L-LAS-RAM = PC

30 Aktiviere MSA am L-LAS PC = L-LAS-RAM
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CRC8 Checksumme

Zur Verifizierung der Datenintegritat wird der sog. ,Cyclic Redundancy Check® oder CRC verwendet. Mit Hilfe dieses
Algorithmus kdénnen einzelne Bitfehler, fehlende Bytes und fehlerhafte Frames erkannt werden. Dazu wird Uber die zu
testenden Daten (-bytes) ein Wert — die sog. Checksumme — berechnet und mit dem Datenpaket Ubertragen. Die
Berechnung folgt dabei einer genau vorgegebenen Methode basierend auf einem Generatorpolynom. Die Lange der
Checksumme ist 8bit ( = 1 Byte).

Das Generatorpolynom entspricht: X+ X0+ X +1

Um die Daten nach dem Empfang zu verifizieren wird die CRC Berechnung erneut durchgefiihrt. Stimmen Gbertragener
und neu errechneter CRC Wert iberein, sind die Daten fehlerfrei.
Um die Checksumme zu berechnen kann folgender Pseudocode verwendet werden:

calcCRC8 (datal ], tablel ])
Input: datal ], n data of unsigned 8bit

table[ ], 256 table entries of unsigned 8bit
Output: crc8, unsigned 8bit

crc8 := Alpex
for i := 1 to n do
idx := crc8 EXOR data[ i ]
crc8 := table[ idx ]
endfor
return crc8
table[ ]

0 94 188 226 97 63 221 131 194 156 126 32 163 253 31 65
157 195 33 127 252 162 64 30 95 1 227 189 62 96 130 220
35 125 159 193 66 28 254 160 225 191 93 3 128 222 60 98
190 224 2 92 223 129 99 61 124 34 192 158 29 67 161 255
70 24 250 164 39 121 155 197 132 218 56 102 229 187 89 7
219 133 103 57 186 228 6 88 25 71 165 251 120 38 196 154
101 59 217 135 4 90 184 230 167 249 27 69 198 152 122 36
248 166 68 26 153 199 37 123 58 100 134 216 91 5 231 185
140 210 48 110 237 179 81 15 78 16 242 172 47 113 147 205
17 79 173 243 112 46 204 146 211 141 111 49 178 236 14 80
175 241 19 77 206 144 114 44 109 51 209 143 12 82 176 238
50 108 142 208 83 13 239 177 240 174 76 18 145 207 45 115
202 148 118 40 171 245 23 73 8 86 180 234 105 55 213 139
87 9 235 181 54 104 138 212 149 203 41 119 244 170 72 22
233 183 85 11 136 214 52 106 43 117 151 201 74 20 246 168
116 42 200 150 21 75 169 247 182 232 10 84 215 137 107 53
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4.41 ORDER=5: ECHO-CHECK, READ LINE OK von Sensor

< ORDER =5 >|

DATA FRAME PC - Sensor (8 Bytes)

<ARG> | <ARG> | <LEN> | <LEN> | CRC8 | CRCS
0x85 | <order> | 1 byte) | (hibyte) | (lobyte) | (hibyte) | (Data) | (Header)
85 5 0 0 0 0 170 60

ARG=0 LEN=0

DATA FRAME Sensor > PC (8 Bytes)

<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
0x85 | <order> | (1 byte) | (hibyte) | (lobyte) | (hibyte) | (Data) | (Headen)
85 5 170 0 0 0 170 178

ARG=170 LEN=0
Serial — number of sensor = <ARG> value

4.4.2 ORDER=7: Lese FIRMWARE-VERSIONS-STRING von Sensor

< ORDER =7 >|

DATA FRAME Sensor > PC (8 Bytes)

055 | <orders | <ARG> | <ARG> <'-5(’)“> <LEN> | CRC8 | CRC8
(lo byte) (hi byte) byte) (hi byte) (Data) (Header)
85 (dec) 7 0 0 0 0 170 82
ARG=0 LEN=0

DATA FRAME Sensor - PC (8 + 72) Bytes

Byte9 Byte10 Byte11 Byte12

Data Data Data Data
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
0x55 <order> (Io byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header) ASCII ASCII ASCII ASCII
85 (dec) 7 170 0 72 0 XXX 82 L - L A
ARG=170 (Ser.-No) LEN=72

Byte14 Byte15 Byte16 Byte17 Byte18 Byte22 Byte23 Byte24
Data Data PEIE] PEIE] PEIE] PEIE] Data Data

Byte25 Byte26 Byte27 Byte28 Byte29 Byte30 Byte31 Byte32 Byte33 Byte34 Byte35 Byte36

Data Data Data Data PEIE] PEIE] Data Data Data PEIE] Data Data
ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII
L x [ - [ A [ v | [ v [+ [ . [ o [ . | o | |
Byte46 Byte47 Byte48
PEIE] Data PEIE]
ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII
| | 2 [ e | o+ | ™ | A | R [ + | 1 [ 8 | I |

Byte58 Byte59 Byte60
PEIE] Data Data
ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII

Byte61 Byte62 Byte63 Byte64 Byte65 Byte66 Byte67 Byte68 Byte69 Byte70 Byte71 Byte72
Data PEIE] Data PEIE] PEIE] PEIE] Data PEIE] Data PEIE] Data Data
ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII

Byte77 Byte79

PEIE] PEIE]

ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII ASCII
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443 ORDER=8: Hole MESS-DATEN von L-LAS Sensor

< ORDER = 8 >l

DATA FRAME PC - Sensor (8 bytes)

<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
0x85 | <order> | 1 byte) | (hibyte) | (obyte) | (hibyte) | (Data) | (Header)
85 (dec) 8 0 0 0 0 170 118

ARG=0 LEN=0

DATA FRAME Sensor > PC (8 + 64) bytes

Byte9 Byte10 Byte11 Byte12

Data PEIE] Data Data
0X55 <order> <ARG> <ARG> <LEN> <!_EN> CRC8 CRC8 Raw1 Raw1 Raw2 R_aw2
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header) (lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte)
85 (dec) 8 0 0 64 0 XXX 118 180 2 163 3
ARG=0 LEN=64 PIX_A1 =692 PIX_A2 = 931
Byte13 Byte14 Byte15 Byte16 Byte17 Byte18 Byte19 Byte20 Byte21 Byte22 Byte23 Byte24
Data Data Data Data Data PEIE] Data PEIE] Data Data Data PEIE]
Raw3 Raw3 Raw4 Raw4 Raw5 Raw5 Raw6 Raw6 Raw7 Raw7 Raw8 Raw8
180 | 2 163 | 3 43 | 3 239 | 0 241 [ 59 241 [ 59
PIX_B1 =692 PIX_B2 =931 XVAL_A =811 XVAL_B=239 DMAX_A=15345 DMAX_B=15345
Byte25 Byte26 Byte27 Byte28 Byte29 Byte30 Byte31 Byte32 Byte33 Byte34 Byte35 Byte36
Data Data Data Data Data Data Data PEIE] Data Data Data PEIE]
Raw9 Raw9 Raw10 Raw10 Raw11 Raw11 Raw12 Raw12 Raw13 Raw13 Raw14 Raw14
22 | 3 22 | 3 7 | 44 7 | 44 19 | 54 19 | 54
IDX_A=790 IDX_B=790 AREA_A=11271 AREA _B=11271 SYMM_A=13843 SYMM_B=13843

o

o

Byte61 Byte62 Byte63 Byte64 Byte65 Byte66 Byte67 ‘ Byte68 Byte69 Byte70 Byte719 Byte72

Data Data Data PEIE] Data Data PEIE] PEIE] Data PEIE] Data PEIE]
Raw27 Raw27 Raw28 Raw28 Raw29 Raw29 Raw30 Raw30 Raw31 Raw31 Raw32 Raw32
231 | 3 232 | 3 231 | 3 | o | o o [ o o [ o
DYNTIME=999 SCANCOUNT=1000 SCANTIME=999 RAW_31=0 RAW_32=0
MName Value Type
Et[raw] 0073263C raw_struct

--raw pixA1 652 unsigned short

--raw pixA2 931 unsigned short

--raw pixB1 692 unsigned short

--raw pixB2 931 unsigned short

-raw xvald 811 unsigned short

--raw xvalB 235 unsigned short

--raw.dmaxA 15345 unsigned short

--raw.dmaxB 15345 unsigned short

--raw imaxA 750 unsigned short

--raw imaxB 750 unsigned short

--raw.areah 11271 unsigned short

--raw.areabB 11271 unsigned short

--raw symmdA 13843 unsigned short

--raw symmB 13843 unsigned short

--raw .emodA 74 unsigned short

--raw.emodB 3 unsigned short

--raw .edcjet 2 unsigned short

--raw.raw 16 0 unsigned short

--raw.eprog 1 unsigned short

--raw instate 0 unsigned short

--raw outstate 0 unsigned short

--raw runstate 1 short

--raw videomax 315964 unsigned short

--raw mvstart 0 unsigned short

--raw mvend 0 unsigned short

--raw.dynpow 0 unsigned short

--raw dyntime 959 unsigned short

-raw scncnt 1000 unsigned short

--raw scntime 999 long int

--raw.raw31 0 unsigned short

--raw.raw 32 0 unsigned short
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444 ORDER=9: Hole DATEN-BUFFER vom Sensor

< ORDER =9 >

ACHTUNG: Es kénnen maximal 256 Integer Werte = 512 Byte an Nutzdaten ausgelesen werden.
Das Argument <ARG> des Header-Frames bestimmt welcher Daten-Speicher ausgelesen wird:

ARG =0 : STATISTIC DATEN-BUFFER NACH AUSWERTUNG (NORM Wert)
ARG =1 : ROHDATEN CMOS VIDEO-ZEILE (256 Pixel verteilt Gber die Gesamt-Pixel-Anzahl)
ARG =2 : BUFFER WEISSLICHTABGLEICH (256 Werte verteilt iber die Gesamt-Pixel-Anzahl)

Let'’s make sensors more individual

ARG = 3 : AKTUELLER SCAN-BUFFER (NORM Wert)

DATA FRAME PC - Sensor

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
0x85 | <order> | ibyte) | (hibyte) | (lobyte) | (hibyte) | (Data) | (Header)
85 (dec) 9 0 0 0 0 170 185
ARG=0 LEN=0
DATA FRAME Sensor > PC
Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8 Byte9 Byte10 Byte11 Byte12
Header Header Header Header Header Header Header Header Data PEIE] Data Data
0x55 <order> <ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8 Para1 Para1 Para2 Para2
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header) (lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte)
85 (dec) 9 0 0 0 1 XXX 185 200 0 220 0
ARG=0 LEN=256 PIX1=200 PIX2=220
Byte13 Byte14 Byte15 Byte16 Byte17 Byte18 Byte19 Byte20 Byte21 Byte22 Byte23 Byte24
Data Data Data Data PEIE] PEIE] Data Data Data PEIE] Data Data
Para3 Para3 Para4 Para4 Para5 Para5 Para6 Para6 Para7 Para7 Para8 Para8
240 | 0 0 [ 1 44 | 1 124 | 1 0 [ 2 88 | 2
PIX3=240 PIX4=256 PIX5=300 PIX6=380 PIX7=512 PIX8=600
Byte25 Byte26 Byte27 Byte28 Byte29 Byte30 Byte31 Byte32 Byte33 Byte34 Byte35 Byte36
Data Data Data Data PEIE] PEIE] Data Data Data PEIE] Data Data
Para9 Para9 Para10 Para10 Para11 Para11 Para12 Para12 Para13 Para13 Para14 Para14
168 | 2 170 | 2 188 | 2 188 | 2 198 | 2 208 | 2
PIX9=680 PIX10=682 PIX11=700 PIX12=700 PIX13=710 PIX14=720
Byte37 Byte38 Byte39 Byte40 Byte41 Byte42 Byte43 Byted44 Byte45 Byte46 Byte47 Byte48
Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data Data
Para15 Para15 Para16 Para16 Para17 Para17 Para18 Para18 Para19 Para19 Para20 Para20
3¢ | 3 32 | 3 32 | 3 22 | 3 19 | 3 20 | 3
PIX15=802 PIX16=800 PIX17=800 PIX18=790 PIX19=787 PIX20=788
{
o
o
Byte509 Byte510 Byte511 Byte512 Byte513 Byte514 Byte515 Byte516 Byte517 Byte518 Byte519 Byte520

Data PEIE] Data PEIE] PEIE] PEIE] Data PEIE] Data PEIE] Data PEIE]
Para251 Para251 Para252 Para252 Para253 Para253 Para254 Para254 Para255 Para255 Para256 Para256
124 | 1 44 | 1 0 | 1 240 | 0 220 | 0 200 | 0
PIX251=380 PIX252=300 PIX253=256 PIX254=240 PIX255=220 PIX256=200

Bei <ARG = 0> (STATISTIC-DATEN-BUFFER) und <ARG = 3> (AKTUELLER SCAN-BUFFER) wird im letzten
Datenwort (Byte 519, Byte 520) der aktuelle Durchlaufzahler (SCAN-COUNTER) mit Gibertragen.
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4.4.5 ORDER=11: Aktiviere EINZEL MESSDATENAUFZEICHNUNG am Sensor

< ORDER =11 >

Aktiviere eine einzelne Messdaten-Aufzeichnung am Sensor. Im Argument <ARG> des Header-Frames wird die Anzahl
der Abtastungen (Einzelmessungen) vorgegeben.

DATA FRAME PC - Sensor (8-Bytes)
ARG = ANZAHL DER EINZELMESSUNGEN (100 ... 5000)

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header)
85 (dec) 1" 232 3 0 0 170 67
ARG =1000 LEN=0

0x55 <order>

DATA FRAME Sensor - PC (8 Bytes)
Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header

<ARG> | <ARG> <"'(5|2'> <LEN> CRC8 (I:;Sa((:iir
(lo byte) (hi byte)

byte) (hi byte) (Data) )
85 (dec) 1 0 0 0

0 170 67
ARG=0 LEN=0

0x55 <order>

4.4.6 ORDER=12: Aktiviere WEISS-ABGLEICH am Sensor

< ORDER =12 >

Aktiviere den Weildlichtabgleich am Sensor. Im Argument <ARG> des Header-Frames wird das Speicher-Ziel
vorgegeben.

DATA FRAME PC - Sensor (8-Bytes)
ARG : 0=RAM, 1=EEPROM

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> | <ARG> | <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
0x85 | <order> | 5 hvte) | (hibyte) | (lobyte) | (hibyte) | (Data) | (Header)
85 (dec) 12 0 0 0 0 170 67
ARG =0 LEN=0

DATA FRAME Sensor - PC (8 Bytes)

Bytel Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<LEN> CRC8
<ARG> <ARG> <LEN> CRC8
0x55 | <order> | }te) | (hibyte) by(iz) (hibyte) | (Data) (He?der
85 (dec) 12 0 0 0 0 170 67
ARG=0 LEN=0
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ORDER=12: Aktiviere AUSWERTE PROGRAMM am Sensor

< ORDER =16 >

Aktiviere das aktuelle Auswerteprogramm am Sensor, die Programm-Nummer (0 bis 15) wird im Argument Uibertragen.

DATA FRAME PC - Sensor (8-Bytes)
ARG = PROG-NO

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
0x85 | <order> | 5 hvte) | (hibyte) | (lobyte) | (hibyte) | (Data) | (Header)
85 (dec) 16 1 0 0 0 170 65
ARG =1 LEN=0
DATA FRAME Sensor - PC (8 Bytes)
Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<LEN> CRC8
<ARG> <ARG> <LEN> CRC8
0x55 | <order> | hvte) | (hibyte) by(iz) (hibyte) | (Data) (He?der
85 (dec) 16 1 0 0 0 170 65
ARG=1 LEN=0
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4.4.8 ORDER=26: Sende LERNVEKTOR zum Sensor

< ORDER = 26 >

Die Lerntabelle der Kontrollelektronik zur Auswertung der Punktstrahlen kann bis zu 16 Eintradge (Programme) verwalten.
Mithilfe der Eintréage in der Lerntabelle erfolgt die Kantensuche anhand der Intensitatsverteilung Gber den einzelnen Pixel
am Zeilensensor (vgl. Manual). Jeder Eintrag in der Lerntabelle (Lernvektor) ist 16-Wérter (32 Byte) lang.

Aktuell werden nur die ersten 7 Eintrage im Lernvektor benutzt, die Spalten-Eintrage 8 bis 16 des Lernvektors miissen
trotzdem gesendet werden (Insgesamt 40 Byte = 8 Header Byte + 32 Daten Byte).

Beispiel:

Lerntabelle Programm ARG =1,

Die ersten 7 Spalten der Lerntabelle werden in der L-LAS Kontrollelektronik verarbeitet.

Die restlichen Spalten 8-16 der Lerntabelle missen trotzdem gesendet werden (mit O belegen).

B2 | evm A | evm B | DIR {vTHD| vaL_a| vaL B ToL A ToL B
-1 |cent |~oist [+{L|~| 20 | 800 | 230 | 25 | 20

|_ a1 | Az
P F |

2l
il

DIR: 0=LEFT, 1=RIGHT
EVALMODE: 0=0OFF, 1=POS, 2=CENTER, 3=DISTANCE, 4=CENTER, 5=DMAX, 6=AREA, 7=SYMMETRY

DATA FRAME PC - Sensor (8 Byte +32 Byte)
ARG = LERNVEKTOR ZEILEN-INDEXO ... 15

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8 Byte9 Byte10 Byte11 Byte12
Header Header Header Header Header Header Header Header Data Data Data Data
0X55 <order> <ARG> <_ARG> <LEN> <I__EN> CRC8 CRC8 Data1 D_ata1 Data2 D_ata2
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header) (lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte)
85 (dec) 26 1 0 32 0 XXX 50 1 0 -1 -1
ARG=1 LEN=32 Al1=1 A2 =-1

Byte13 Byte14 Byte15 Byte16 Byte17 Byte18 Byte19 Byte20 Byte21 Byte22 Byte23 Byte24
Data PEIE] Data PEIE] Data PEIE] Data PEIE] PEIE]

B1=1 B2 =-1 EVM_A=2 EVM B=3 DIR=0 VTHD=20

Byte25 Byte26 Byte27 Byte28 Byte29 Byte30 Byte31 Byte32

Data Data Data Data Data Data Data PEIE]

Data9 Data9 Data10 Data10 Data11 Data11 Data12 Data12 Data13 Data13 Data14 Data14
32 | 3 230 | 0 25 | 0 20 | 0 0 0 0 0
VAL_A=800 VAL_B=230 TOL_A=25 TOL_B=20 0 0

Data15 Data15 Data16 Data16

0 0

DATA FRAME Sensor - PC (8 bytes)

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header)

0 0 0 0 170 50
ARG=0 LEN=0

0x55 <order>
85 (dec) 26

The argument of the header frame that is sent back from the control unit shows the status of data exchange:
ARG =0, no error
ARG = - 105, data transmission error
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449 ORDER=30: Aktiviere Mess-System-Analyse MSA am Sensor

< ORDER = 30 >

Aktiviere die Mess-System-Analyse (MSA) am Sensor, die Programm-Nummer (0 bis 15) wird im Argument lbertragen.
Als Standard-Wert bei der MSA wird das Auswerte-Programm = 15 genutzt, die MSA wird im SINGLE-SHOT Modus
durchgefihrt.

DATA FRAME PC - Sensor (8-Bytes)
ARG = PROG-NO = 55

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header)
85 (dec) 30 15 0 0 0 170 240
ARG =15 LEN=0

0x55 <order>

DATA FRAME Sensor - PC (8 Bytes)
Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header

0x55 | <orders | ARG | <ARe> | RN | <lEn> | cRes | cros
(obye) | (ibye) | 02 | tibyte) | (Data) | (Header)
85 (dec) | 30 0 0 0 0 170 159
ARG=0 LEN=0

Die Messwerte, die nach Aktivierung der MSA generiert wurden (SINGLE-SHOT Modus), kénnen anschlieRend mit
<ORDER = 8> vom Sensor ausgelesen werden.

Unmittelbar vor der Aktivierung der MSA Ablaufe werden die aktuelle eingestellten Parameter zwischengesichert.
Nach Durchfiihrung der MSA-Prozedur kénnen die gesicherten Einstell-Werte (z.B. Auswerte-Programm) wiederher-
gestellt werden.

DATA FRAME PC - Sensor (8-Bytes)
ARG = 255

Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header
<ARG> <ARG> <LEN> <LEN> CRC8 CRC8
(lo byte) (hi byte) (lo byte) (hi byte) (Data) (Header)
85 (dec) 30 255 0 0 0 170 86
ARG =255 LEN=0

0x55 <order>

DATA FRAME Sensor - PC (8 Bytes)
Byte1 Byte2 Byte3 Byte4 Byte5 Byte6 Byte7 Byte8
Header Header Header Header Header Header Header Header

055 | <orders | SARG> | <ARG> | EI | <LEN> | CRC8 | CROB
(obyte) | (nibyte) | 00 | (ibye) | (Data) | (Heacer)
85 (dec) | 30 0 0 0 0 170 159
ARG=0 LEN=0
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